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轻型散热器 一些特性的实验研究
清华大学 狄洪发 ☆ 阎雅丽 姚冠辉

摘要 基于铜铝复合
、

铭合金散热器性能实侧数据
,

分析 了三种情况下散热器散热量的 变

化
。

通过实验
,

对铜管铭片对流散热器上的蒸发式热分配表侧点安装位置的合理性进行 了验

证
。
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引言

近几年来
,

我国散热器开发和引进速度加快
,

产品技术性能和质量明显提高
。

根据我国经济发

展规划
,

一 。年间
,

年均建设住 宅 亿
,

其中城市住宅年均建造量为 亿一 亿 耐
。

虽然 目前供暖方式很多
,

但采用散热器的集中供暖

和锅炉供暖仍是今后的基本供暖方式
。

中国建筑

金属结构协会为推动散热器产品从
“

铸铁为主
,

轻

型为辅
”

向
“

轻型为主
,

铸铁为辅
”的结构调整

,

明确

了今后一个时期的技术政策要点 以优质轻型高效

散热器作为发展重点 以中档散热器作为近期发展

的市场定位
,

满足康居和经济适用房提高住宅装饰

水平的需求仁
’一 习

。

由此
,

铜铝复合
、

铝合金散热器

便应运而生
,

成为 目前市场上轻型散热器的主流
。

其型式繁多
,

热性能也各有差异
,

因此有必要对不

同的轻型散热器的性能进行分析
。

铜铝复合及铝制散热器的比较

目前
,

铜铝复合
、

铝制散热器的型式很多
,

需把

散热器按型式分类
,

同时将其尺寸规格化
,

以比较其

热性能川
。

可分为以下三种情况 一是肋片型式相

同
,

厚度相同时
,

散热量随高度的具体变化情况 二

是肋片型式不同
,

厚度相同时散热器散热量的具体

变化 三是肋片型式相同
,

厚度不同时散热器散热量

的变化情况
。

为方便起见
,

把散热器在标准计算温

差 妞水十如水 一佳气一 ℃ 下在标准测试台

上所测得的散热量记作喘
,

单位为
。

散热器流道型式

散热器流道的肋片型式大致分为 类
,

如图

所示
,

散热器的具体尺寸与热性能数据见表
。
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度
、

厚度与表 中的数值可能有所不同
。

表 厚度接近或等于 的 型散热器散热量的比较

编号 厚度 长度 高度 质量晾既 橇 。。沐 。 偏差
皿 矶 】

工 雌 工 名

连

士

,

由表 知
,

除 号散热器外
,

其他散热器在
又 火 尺寸下的名义散热

量基本相同
。

标准测试台上的散热器散热量测

试允许误差为
,

这样
, ,

巧 号散热器的散

热量相同
, ,

号散热器略大一些
,

这是因为它

们的型式虽然基本相同
,

但
,

号散热器的竖

管上有两个支肋片
,

从而散热量略有增加
。

号

散热器的散热量明显偏大
,

是因为该散热器的支

肋片较长
,

从而导致散热量增加
。

从表 中可得

出结论 在一定的范围内
,

散热器散热量可 以

按照近似线性关系进行折合 增加竖管上支肋

片的数量
,

散热量增加不明显 肋片型式基本相

同
,

支肋片加长后散热量增加 比较明显
,

因此欲

提高散热器散热量
,

增加支肋片的长度是有效的

措施之一
。

肋片型式不同
,

厚度相同时散热器散热量

的比较

根据前面的分析结果
,

笔者把散热器的散热量

都折合到长和高分别为 和 时的

散热量
,

从而便于比较肋片型式不同
、

厚度相同时

散热器散热量的具体变化
,

数据见表 一
。

表 厚度接近或等于 的散热器散热量比较

编号 型式 厚度 长 高二 质量 既
。。 仇 义 、。 偏差

吨

‘

表 厚度接近或等于 的散热器散热量比较

编号 型式 厚度 长 高二 质量 娠
掩

嗽。。 又 偏差侧

灯川

名

斗

八︺只口月卜以

一以以八川﹄曰一﹄甲﹄日叹乙叹」︹︺八︺产卜︸以口︹戒曰︹代口八卜以入日︺︸﹂口比
‘尸飞以月一﹂一卜一

八︺八了曰飞‘
月,,土

表 散热器的具体尺寸与热性能数据

编号 型式 材 料 厚度 长度 高度 质量 毓 金属热强度
·

℃

一 铝合金

铝合金

铜铝复合

铝合金

铝合金

铝合金

铝合金

铜铝复合 组

铝合金

铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合
工 铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合 了

铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合

铜铝复合

注 这里列出金属热强度仅作为参考
,

并不意味着金属热强度最

高的散热器就最好
。

散热器性能比较

散热器流道肋片型式相同
,

厚度相同
,

长度

不同时散热量的比较

选取表 中 型的 一 号进行比较
。

由于

选取的散热器虽然厚度均接近或等于
,

但

因长度和高度不尽相同
,

无法对它们的散热量直接

进行比较
。

笔者假设散热量与散热器长度
、

高度成

正比
,

从而可以把不同长度散热器的散热量都折合

到 长的散热量
,

记作名义散热量 把不

同长度
、

高度散热器的散热量同时折合成

长
、

肠 高时的散热量
,

记作名义散热量
、 ,

把不同长度
、

高度
、

厚度散热器的散热量同时

折合成 长
、

高
、

厚时的散

热量
,

记作名义散热量
只 。 ,

从而便于比较不同

散热器的散热量
。

表 是所测 型散热器的散热

量吼 及其折合后的名义散热量
,

并以第一行散热

器折合后的名义散热量
只 。。
为比较的基础

,

得

出不同散热器散热量的偏差值
,

例如 号散热器

的名义散热量与 号名义散热量的偏差为

一 一
,

其他类推
。

在以下其他

章节的分析中采用同样的计算与表示方法
,

只是高
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表 厚度接近或等于 的散热器散热量比较

编号 型式 厚度 长度 高度 质量 嘛 吼。。 嚷。。 偏差

二 二 掩
日

一

一

生 一

工 一

挂 一

艺
’

一

挂 一

一

工 一

〕 一

通过表中数据比较
,

并结合前文中散热器的肋

片型式
,

可以得出下面的结论
。

应充分利用肋片散热
。

如表 中 型
,

号散热器 的散热量比 型 号散热器 大 拐

一
,

因为 型连接外侧片的主肋片有 个
,

而

型连接外侧片的主肋片只有 个
,

无法充分利用

外侧片散热
,

因而散热量低
。

应尽可能减小加热后的热空气的流动阻

力
,

保证流动畅通
。

表 中 型 号 肋片大大多

于 型 号
,

而两者的散热量相近
,

这说明由于

型肋片布置得不甚合理
,

使加热后的热空气流动

阻力增大
,

即使肋片面积增加
,

散热量也未相应增

加 而 型空气流动比较合理
,

增加肋片面积后散

热量随之增加
。

肋片面积不必追求过大
。

型与 型形状

相似
,

但 型肋片面积较大
,

而两者的散热量几乎

相同
,

由表 可知相差在 左右
,

略大于测量误

差范围
。

因此应选取适当的肋片面积
,

以取得较好

的技术经济效果 型肋片面积较小
,

因此散热量

也下降较多
。

相比较而言
,

型肋片型式 比较合理
。

它

与外侧片连接的主肋片有 个
,

较好地发挥了外侧

片的散热效果 同时支肋片数量适当
,

既满足了散

热的要求
,

又使加热后的热空气能较快地离开散热

器 支肋片的长度应尽量大
,

以增加支肋片的散热

能力
。

肋片型式相同
,

厚度不同时散热器散热量

的比较

测试数据见表
, 。

从表中可看出
,

同型式散

热器肋片厚度在 一 范围内变化时
,

其名

表 不同厚度的 型散热器散热量比较

编号 厚度二 长度二高度二 质量掩 嘛
。。 偏差

挂

斗

甚 一

表 不同厚度的 型散热器散热量比较

编号 厚度 长度 高度 质量 锡 吼 又 。。 仇。。又 。。 偏差

二 二 吨

一

一

义散热量变化并不大
。

这主要是因为厚度增加时
,

仅仅是主肋片长度有所增加
,

支肋片长度并未变

化
,

因此仅增加厚度对提高散热量作用甚微
。

轻型散热器上蒸发式热分配表安装位置的实验

研究

问题的提出

在按热量计费的改革过程中
,

蒸发式热分配表

以其价格便宜
、

安装方便
、

系统简单等优点已被多

方人士所关注
,

但仍然存在着热分配表装在什么位

置才能反映出真正用热量的问题
。

热分配表应装

在散热器的平均温度点处
,

即要在散热器上选择一

点
,

该点的温度等于散热器进出 口温度的平均值
。

目前是把热分配表装在铜管铝片对流散热器铜管

的拐角处
,

这一点的温度能否代表散热器的平均温

度 尤其是流量较小时 有待进一步验证
。

为此
,

本

实验选取了一种铜管铝片对流散热器
,

在不同流量

下检测其进出口水温
、

拐弯处水温
,

对散热器上热

分配表的安装位置进行实验研究
。

散热器的水流形式为上进下出
,

其尺寸 高 只

长 又宽 为 只
,

铜管直

径为
,

铝合金肋片外径为
。

实验设备及实验测点布置

实验设备

在散热器热性能标准台上测试
,

温度测量使用

只热敏电阻
,

同时测量拐角处水温
、

散热器的进

出口水温
。

为对比测试结果
,

散热器进出口处同时

使用了铂电阻温度计测量
。

散热器的水流量用电

子天平与电子秒表来测定
。
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测点布置

将热敏电阻
、

铂电阻同时放人被测散热器进出
口处的套管内

,

可以比较热敏电阻与铂电阻的测量

准确度
,

同时又在铜管铝片对流散热器的铜管拐弯

处焊人一套管
,

放人热敏电阻用以测量该点的温度
。

实验结果

在 个不同的流量 散热器检测实验台检测铜

管铝片散热器时标准状况下的流量
,

这里标准工况

为进水温度 ℃
,

进回水温差为 ℃ 下分

别测量散热器的进出口水温和散热器拐弯处的水

温
。

测量时要处于稳定工况 散热器进水和回水温

度最大值与最小值之差不能大于 ℃
,

空气温度

最大值与最小值之差不能大于 。 ℃
,

流量最大值

最小值之差不能大于
。

在每一个工况下每个

点测量 个数据
,

然后取平均值作为计算分析的依

据
。

测量结果见表
。

由表 可知
,

拐弯处水温 九

与进出 自水温平均值
。

的偏差均不大于 。 ℃
,

表 实验数据

流量 进口水温 出口水温 拐弯处水温 进出口水温平
。一‘ ℃

℃ 均值
一

一

一

一

因此可以得出
,

对于铜管铝片对流散热器
,

散热器

拐角处的水温等于散热器的进出口水温的平均值
,

即使在较小流量情况下
,

散热器拐角处的温度也可

以反映出散热器的平均温度
。

因此蒸发式热分配

表装在拐弯处的水管上是可行的
。
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,
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,
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